Zadanie: AAA

Akord Limit pamigci: 256 MB
y Limit czasu: 0.5s
>P - ) .
Ministerstwo %I&@ Uniwersytet
oy ) Wroclawski

MGaj przyjacielu, bytes mi naprawde bliski,
moj przyjacielu, wiesz, ze bytes mi, jak brat?
Datem ci kabel, datem ci pokdj,
datem bitarre, bitcoindw dochod
i system Linux, a na Windowsa wszedfes sam.

Bit Jovi to nowy, aspirujgcy artysta w krolestwie Bajtocji. Jego gtos jest prawdziwie nadzwyczajny, a przy-
najmniej tak méwita mu jego mama. Niestety, czymze jest sam wokal bez zadnych instrumentow? Bit nie jest
fanem stylu a capella, a nie sta¢ go jeszcze na zatrudnienie catego zespotu. Postanowit wiec wzigé sprawy
w swoje rece. Na strychu udato mu sie wygrzebac starg bitarre klasyczng swojego ojca. Zaopatrzyt sie tez w
profesjonalny poradnik ,Bitarra. Podstawy gry z ptyta CD”, ktéra znalazt w lokalnym sklepie spozywczym. Po
kilku dniach lektury Bit byt juz pewny — zeby zagra¢ swoje ulubione utwory, takie jak ,Never gonna bit you up”,
~Sweet Keyboard O'Mine” czy ,E-mail do M.”, koniecznie musi nauczy¢ sie akordow.

Oto fragment z jego profesjonalnej ksigzki:

W muzyce zachodniej rozrozniamy dwanascie dzwiekow: A, A#, B, C, C#, D, D#, E, F, F#, G i G#. Jak
fatwo zauwazyc¢, mozna je reprezentowac jako kolejne liczby naturalne od 0 do 11. Odlegtos¢ miedzy dwoma
sgsiednimi dzwiekami (czyli dzwiekami, ktorym przyporzadkowane wartosci liczbowe rdéznig sie o 1) nazywamy
pottonem. DZwiek wyzszy o pot tonu od A to A#, natomiast od G# to A — mamy tutaj do czynienia z dodawaniem
modulo 12.

Akord durowy to akord sktadajgcy sie z dzwieku bazowego (prymy), dzwieku o 4 pottony wyzszego od
prymy (tercji wielkiej) oraz dzwigku o 7 pottonow wyzszego od prymy (kwinty czystej). Na przykiad, akord E-
dur sktada sie z prymy E, tercji wielkiej G# oraz kwinty czystej B (E mozemy reprezentowac liczbg 7, wtedy w
akordzie bedziemy mie¢ dZwieki reprezentowane przez liczby 7+ 4 = 11 oraz (7 + 7) mod 12 = 2).

Podobnie, akord molowy sktada sie z prymy, dZwieku o 3 podttony wyzszego od prymy (tercji matej) oraz
kwinty czystej (dZwigku o 7 pottonow wyzszego od prymy). Na przyktad, akord A-moll skiada sie z dZwiekow
A, CorazE”

Nalezy zauwazy¢, ze jeden zbidr trzech dzwiekdéw moze reprezentowac co najwyzej jeden z powyzszych
akordow.

,Bitarra. Podstawy gry z ptyta CD”

Prawde méwiac, Bit nic z tego nie rozumie. Catly ten opis wydaje mu sie jakim§ matematycznym betkotem!
Co gorsze, pierwszy koncert solowy zaplanowany jest juz na przyszty miesigc! Pomo6z Bitowi rozszyfrowac,
czy i jaki akord tworzg interesujgce go trzy nuty.

WEJSCIE

W jedynym wierszu wejscia znajdujg sie trzy ciagi znakoéw Sy, Sy, S3 oddzielone pojedynczg spacja, oznacza-
jace trzy nuty. Cigg reprezentujacy nute ztozony jest z jednej duzej litery alfabetu angielskiego (od A do G) lub
z duzej litery alfabetu angielskiego i nastepujacego po niej znaku #.

WYJSCIE

Jezeli podane na wejsciu nuty tworzg akord, program powinien wypisa¢ stowo Akord oraz oddzielony spacjg
ciag znakow reprezentujgcy pryme (dzwiek bazowy akordu, opis ciggu reprezentujgcego dang nute znajduje
sie w specyfikacji wejscia), a w przypadku akordu molowego, z dopisang na koncu literg m. W przeciwnym
przypadku program powinien wypisac¢ Brak.



PRZYKLAD

Wejscie
EAB
Wejscie
E G# B
Wejscie
CD# G
Wejscie
F# A# D#

Wyjscie
Brak
Wyjscie
Akord E
Wyjscie
Akord Cm
Wyjscie
Akord D#m



Zadanie: BBB
Zagadka Limit pamieci: 256 MB

Limitczasu: 1s

M?" .'-:}NUFNUDRA;::VT‘?ZWUJU Ministerstwo %T&[@ Uniwersytet
Sistrzostu Cyfryzacji B ) Wroctawski

i Programowaniu>

Nie ma programistow? A dlaczego tu nie ma okienek? A dlaczego tu nie ma myszki?

Janusz, reprezentant prawie wymartego juz zawodu programisty, otrzymat do rozwigzania najwazniejsze
zadanie, ktére zwienczy jego wspaniatg kariere. Dostat trzy schematy zapisane w starozytnym jezyku ascikéw,
dwa wystuzone komputery w ksztatcie komody o wysokosci 64 cm oraz jedno urzgdzenie wejscia w postaci
klawiatury typu M. Schematy, ktére otrzymat wygladajg nastepujaco:
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Po kilku chwilach odkryt, ze komputery majg zaprogramowane dwa pierwsze schematy, trojkaty na goérze
schematéw symbolizujg wejscia, a te na dole — wyjscia.

Kolejne minuty zmagan przyniosty kolejne wnioski: zarébwno pojedyncze wejscie, jak i wyjscie ma forme
kwadratu ztozonego z 16 starozytnych symboli: + lub #.

Pozostato mu jedynie wymysli¢, co skrywajg schematy i stworzy¢ program, ktdry swoim dziataniem bedzie
symulowat ostatni z nich. Januszowi udato sie upora¢ ze wszystkim w pie¢ godzin.

Czy Ty bedziesz szybszy? Tutaj znajdziesz dwa interfejsy, podobne do tych, z ktérych korzystat tez Janusz,
a ktére powinny Ci pomoc w rozwigzaniu zadania. Dla Twojej wygody dodane zostato GUI oraz obstuga
myszKi ;)

WEJSCIE

Kolejne wejscia do programu oddzielone sg pojedynczym pustym wierszem. Kazde wejscie sktada sie z czte-
rech wierszy, a kazdy wiersz zawiera cztery znaki, ktére moga by¢ réwne + lub #.

WYJSCIE

Format wyjscia jest identyczny z formatem wejscia. Twoj program powinien wypisa¢ wyjscia oddzielone poje-
dynczym pustym wierszem. Kazde wyjscie powinno sktadac sie z czterech wierszy, a kazdy wiersz powinien
zawierac cztery znaki réwne + lub #.

PRZYKLAD

Wejscie Wyijscie
+#++ ++++
#++# ++++
+H#++ ++#+
++++ +i++
+#++ ++++
+H#+# ++++
++1t ++t+
#++# ++++
+#+# ++#+
++#+ ++++
HH#H H+++
++++ ++++
+++# ++++
+#++ ++#+
#it+# ++++
#+#+ ++++
#+#+

#+#+

++++

HHH##


https://mistrzostwa.solve.edu.pl/zadanie_prog_2021/

. .Zada.nie_: CcCcC
SOI‘I‘y, taki mamy klimat Limit pamigci: 256 MB

Limitczasu: 1s

D AP~ Funoac nozwoy Ministerstwo %]%T@ Uniwersytet
iyl Cyfryzadj W) Wroctawski
1 Programowamu>

Sorry, taki mamy klimat.

Po latach pracy w korporacji Janusz przeszedt na emeryture i kupit dziatke za miastem, na ktérej postanowit
hodowac bluszcz. Planuje wybudowaé podpérki, aby jego ulubione rosliny miaty sie po czym pigé. Na osi
pétnoc-potudnie w odstepach jednostkowych wbit NV pionowych pali o parami r6znych wysokosciach.

Przygotowat tez N poprzeczek o catkowitych dtugosciach. Chciatby je przyczepi¢ do szczytéw pali w taki
sposob, zeby:

e do kazdego pala byta przymocowana co najwyzej jedna poprzeczka,
e kazda poprzeczka znajdowata sie idealnie w linii pétnoc-potudnie i wisiata poziomo,
e kazda poprzeczka dotykata tylko tego pala, do ktérego jest przymocowana.

Aby udato mu sie zamontowa¢ wszystkie poprzeczki zgodnie z powyzszymi warunkami, niektére z nich
trzeba by byto skroci¢. Jednak pita mechaniczna, ktérg Janusz trzymat przez zime w szopie, nie wytrzymata
tegorocznych trzaskajgcych mrozow, wiec przycinanie poprzeczek nie wchodzi w gre. By¢ moze jednak jest
jeszcze nadzieja? Oblicz maksymalng liczbe poprzeczek, ktére Janusz moze przymocowaé do pali.

WEJSCIE

W pierwszym wierszu wejscia znajduje si¢ jedna liczba naturalna N oznaczajgca liczbe pali i poprzeczek. W
drugim wierszu jest N liczb naturalnych d;, ds, . .. dy oddzielonych pojedynczym odstepem, kiére oznaczajg
diugosci poprzeczek. Trzeci wiersz sktada sie z N parami r6znych liczb naturalnych hq, ho, ... hy 0znaczaja-
cych wysokosci kolejnych pali.

WYJSCIE

Twéj program w jedynym wierszu wyjscia powinien wypisac jedng nieujemng liczbe catkowita — maksymalng
liczbe poprzeczek, ktére mozna przyczepi¢ do pali zgodnie z zasadami.

OGRANICZENIA

1 <N <500000,1<d;,h; < N.



PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie Do drugiego pala od lewej mozna przymocowac tylko
4 3 poprzeczki krétsze niz 2, wiec nie da sie przymocowaé
2344 wszystkich poprzeczek. Natomiast mozna przymoco-
3124 wac trzy z nich, na przyktad w taki sposob:

e Do pala o wysokosci 3 przymocowac poprzeczke
dtugosci 4 na jej Srodku.

e Do pala o wysokosci 2 przymocowac poprzeczke
dtugosci 2 w odlegtosci 3 od jej prawego konca.

e Do pala o wysokosci 4 przymocowac poprzeczke
dtugosci 4 na jej Srodku.

Ponizszy rysunek przedstawia to rozwigzanie:

Wejscie Wyjscie
4 4

(NN
N
W
NN



Zadanie: DDD
PIOt Limit pamieci: 256 MB
Limitczasu: 1s

> AP FUNDACIA ROZWO.U Ministerstwo %]%T@ Uniwersytet
e Cyfryzacj B ) Wroctawski

Mur naprawia, mur graniczny, trzech mularzy, on rozkazat! On sie wazy!...

Nadszedt weekend i Janusz rozpoczat swéj relaks po tygodniu ciezkiej pracy. Niestety, juz po kilku minutach
spokoju ustyszat krzyk dzieci sasiada, a po chwili takze ujadanie ich psa. Okazato sig, ze ich ulubiona pitka
wpadta na dziatke Janusza. Chcac nie chcac wstat on z ulubionego fotela i odrzucit dzieciom zabawke. Aby
uchronic sie przed kolejnymi takimi sytuacjami i zazna¢ upragnionego odpoczynku, postanowit naprawi¢ ptot.
Po zmierzeniu swojej dziatki Janusz obliczyt, ze potrzebuje K desek.

Szybko udat sie do pobliskiego sklepu i kupit potrzebne materiaty. Niestety okazato sie, ze niektére deski
uszkodzity sie w trakcie transportu i Januszowi pozostato NV z nich. Na domiar ztego sztachety nie sg réwnej
dtugosci, wiec musi je pocigé w taki sposob, zeby mie¢ K réwnych fragmentéw.

Zastanawia sie teraz czy w ogole jest sens zaczyna¢ budowe. W koncu, na co zdatyby sie wszystkie
jego wysitki, gdyby ptot w naprawionym miejscu byt za niski? Dlatego poprosit Cig 0 napisanie programu, ktory
obliczy maksymalng dtugos$¢ desek, jakg moze otrzymac. Jako ze wynik moze by¢ liczbg wymierng powiniene$
wypisa¢ go w odpowiednim formacie, o ktérym mowa ponizej.

WEJSCIE

Pierwszy wiersz zawiera dwie liczby N oraz K. Drugi wiersz zawiera N liczb naturalnych A;, Ay, ... Ay po-
odzielanych pojedynczym odstepem. Liczba A; oznacza dtugos¢ i-tej deski.

WYJSCIE

Twéj program powinien wypisa¢ dwie wzglednie pierwsze liczby naturalne P, (), oznaczajgce, ze wynik wynosi
P

0

OGRANICZENIA

1< N <100000,1 < K <10% 1< A4; <107

PRZYKLAD
Wejscie Wyjscie
2 3 21

52



Zadanie: EEE
Znowu ten ptot Limit pamieci: 256 MB

Limitczasu: 1s

D AP~ Funoac nozwoy Ministerstwo %]%T@ Uniwersytet
iyl Cyfryzadj W) Wroctawski
1 Programowamu>

Kargul, podejdZz no do ptota!

Tym razem zostate$ poproszony o pomoc w naprawie nie byle jakiego ptotu. Nasi bohaterowie wspéiny-
mi sitami starajg sie go wyréwnac, to znaczy chcg zmaksymalizowaé liczbe sztachet majacych takg samg
wysokos¢. W tym celu jeden z nich moze zmniejszy¢, a drugi zwiekszy¢ wysokosci pewnej liczby desek.

Niestety nasi przyjaciele nie sg zbytnio zdecydowani co do tego, jakie sztachety ostatecznie powinien za-
wiera¢ ptot, dlatego co rusz doktadajg i wyciagajg je z niego. Czy jestes w stanie im poméc?

Twoj program powinien obstugiwaé nastepujace rodzaje operacji na (poczatkowo pustym) ptocie:

e D X Y - Wstaw Y sztachet o wysokosci X do ptotu.
e U X Y - Wyciagnij Y sztachet o wysokosci X z ptotu (mozesz zatozy¢, ze jest ich tam co najmnigj tyle).
e Z A B - Oblicz maksymalng liczbe sztachet mogacych mie¢ takg samg wysokos$¢, jesli nasi bohaterowie

moga zwigekszy¢ wysokosci co najwyzej A z nich oraz zmniejszy¢ wysokosci co najwyzej B z nich.

WEJSCIE

Pierwszy wiersz wejScia zawiera jedng liczbe catkowitg () bedaca liczbg operacji, ktére powinien wykonac
Twoj program. Kazdy z nastepnych () wierszy zawiera doktadnie jedng operacje podang w formacie opisanym
powyzej.

WYJSCIE

Dla kazdej operacji typu Z powiniene$ wypisac jeden wiersz zawierajacy jedng liczbe catkowitg — maksymalng
liczbe sztachet majgcych taka samg wysokos¢, zgodnie z warunkami podanymi powyzej. Mozesz zatozy¢, ze
na wejsciu zawsze bedzie co najmniej jedna operacja tego typu.

OGRANICZENIA

1<Q<300000,1<X,Y <10°0< A, B<10%,

PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie
4
3

N A NOUOOm
N e = S
O N -, N W



Zadanie: FFF
Zamarzniete zwrotnice Limit pamieci: 256 MB

Limitczasu: 1s

> AP FUNDACIA ROZWO.U Ministerstwo %]%T@ Uniwersytet
e Cyfryzacj B ) Wroctawski

Ale urwat! Ale to byto dobre!

W Bajtocji nastata sroga zima. Samochody $lizgaja sie po ulicach, a zamrozone zwrotnice blokujg tramwaje
w catym krolestwie. Hrabia Biteusz Zwrotniarz, doktor habilitowany nauk tramwajowych, zostat zawezwany na
dwor krolewski, aby rozwigzac problem z transportem w stolicy.

Niestety, nie uda sie w krétkim czasie naprawi¢ mechanizmu zwrotnic. Hrabia zaproponowat wiec, zeby
ustawi¢ wszystkie zwrotnice w konkretnej pozycji. Oczywiscie nalezy to zrobi¢ tak, aby jak najwiecej miesz-
kancéw mogto korzystac ze swojej ulubionej linii tramwajowe;j.

W stolicy znajduje sie N zajezdni tramwajowych ponumerowanych kolejnymi liczbami naturalnymi. Niektore
zajezdnie potgczone sg ze sobg torami tak, ze pomiedzy dowolng parg zajezdni mozna przejechac tramwajem
na doktadnie jeden sposob. Ze wzgledu na zamrozone zwrotnice, Hrabia musi dla kazdej zajezdni wybrac
doktadnie dwa tory, miedzy ktérymi bedzie mozna przejechac (w obie strony), lub jeden tor, na ktérym bedzie
mozna zawrocic.

Dotychczas w stolicy byto @ linii tramwajowych ponumerowanych kolejnymi liczbami naturalnymi. Linia o
numerze i rozpoczynata sie w zajezdni a; i konczyta w zajezdni b;, a regularnie korzystato z niej w; miesz-
kancéw. Po ustawieniu przez Hrabiego zwrotnic dana linia bedzie dalej funkcjonowag, jezeli bedzie dato sie
przejechac¢ tramwajem od poczatkowej do koncowej zajezdni, a na torach potgczonych bezposrednio z tymi
dwoma zajezdniami bedzie mozna zawrécic.

Pomoz Hrabiemu ustawi¢ zwrotnice tak, aby suma mieszkancéw regularnie korzystajgcych z funkcjonuja-
cych linii tramwajowych byta jak najwigksza.

WEJSCIE

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita N oznaczajgca liczbe zajezdni. W kazdej z
kolejnych N — 1 linii znajdujg si¢ dwie liczby catkowite ¢; i d; oznaczajace, ze zajezdnie ¢; i d; sa potgczone
torem.

W kolejnym wierszu wejscia znajduje sie liczba ) oznaczajgca liczbe linii tramwajowych, ktére funkcjono-
waly przed nadejsciem zimy. W nastepnych @ wierszach znajdujg sie trzy liczby catkowite a;, b;, w; — numer
poczatkowej i koncowej zajezdni i-tej linii tramwajowe;j i liczba regularnie korzystajacej z niej mieszkancow.

WYJSCIE

W jedynej linii wyjScia program powinien wypisa¢ jedng liczbe catkowitg - najwieksza mozliwa suma mieszkan-
céw regularnie korzystajgcych z funkcjonujgcych linii tramwajowych po ustawieniu zwrotnic przez Hrabiego.

OGRANICZENIA

2 < N < 100000, 1 < Q < 100000, 1 < a;,bi,ci,d; < N, 1< w; < 10°.



PRZYKLAD

Wyjscie

Wejscie

[Q]
i

(e 0]
AN
N
N
A
N
N
To] nU.O
-
O
N N~
N\
N\
N
AN
) (o]
< © O
(Q\Ne}
—
~ ~
~
AN o — N~
NN WA OO W0 A 1832
—H H MM T O W00 N

12 9 1



Zadanie: GGG
Truskawka na torcie Limit pamieci: 256 MB

Limit czasu: 5s

> AP FUNDACIA ROZWO.U Ministerstwo %]%T@ Uniwersytet
e Cyfryzacj B ) Wroctawski

Asysta Zielinskiego to taka truskawka na torcie.

Jasio poswigcit dzi§ caty dzien na nauke algorytmiki. Po wielogodzinnych, ale i owocnych zmaganiach z
kombinatorykg oraz teorig liczb doszedt do ostatniego zadania, ktore jest prawdziwg truskawkg na torcie, bo
taczy w sobie ulubione przez Jasia zagadnienia: drzewa i algorytmy tekstowe.

W zadaniu dane jest drzewo o N wierzchotkach etykietowanych liczbami naturalnymi od 1 do N ukorzenio-
ne w wierzchotku 1. Na kazdej z jego krawedzi napisana jest jedna mata litera angielskiego alfabetu. Wysta-
pieniem stowa s nazwiemy Sciezke z pewnego wierzchotka v w gére drzewa (w strone korzenia) taka, ze litery
na kolejnych krawedziach uktadajag sie w stowo s. Méwimy, ze takie wystagpienie zaczyna si¢ w wierzchotku v.

Dane jest () zapytan, i-te z nich dotyczy stowa s; oraz wierzchotka v;. Nalezy obliczy¢ liczbe wierzchotkow
w poddrzewie v;, w ktérych zaczyna sie w nich pewne wystgpienie s;. Aby ograniczy¢ rozmiar wejscia, stowo
s; jest opisane przez jego dtugos¢ oraz pewien wierzchotek (niekoniecznie z poddrzewa v;), w ktérym zaczyna
sie wystgpienie s;.

Zadanie polega na tym, zeby odpowiedzie¢ na wszystkie zapytania poprawnie i szybko. Jasio umie niestety
tylko albo jedno, albo drugie. Nie bytoby w tym nic ztego, gdyby nie to, ze nie dostanie deseru, jesli nie zrobi
wszystkich zadan zaplanowanych na dzis. Jako ze to zadanie zostato mu jako ostatnie, Jasio poprosit Cie o
pomoc. Rozwigz zadanie za niego, a moze podzieli sie z Tobg nagrodg. Warto, bo dzisiaj jego mama zrobita
tort truskawkowy.

WEJSCIE

W pierwszym wierszu wejdcia znajdujg sie dwie liczby naturalne N i ) oznaczajgce odpowiednio rozmiar
drzewa i liczbe zapytan.

Nastepne N — 1 wierszy opisuje krawedzie, i-ty z nich sktada sie z dwéch liczb naturalnych i jednej matej
litery angielskiego alfabetu: a;, b;, c¢;. Oznacza to, ze wierzchotek a; jest rodzicem wierzchotka b;, a na krawedzi
taczacej wierzchotek a; z b; jest napisana litera ¢;.

Kolejne ) wierszy opisuje zapytania. W ¢-tym znajdujg sie trzy liczby: v;, t; oraz [;, ktére oznaczaja, ze
stowo s; ma dtugos$c¢ [; i pewne jego wystepienie zaczyna sie w ;.

WYJSCIE

Twoj program powinien wypisa¢ na standardowe wyjscie () wierszy, i-ty z nich powinien zawiera¢ jedng liczbe
catkowitg — liczbe wystgpien stowa s; zaczynajacych sie w poddrzewie wierzchotka v;.

OGRANICZENIA




PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie Pierwsze zapytanie dotyczy stowa a, ktérego wystgpie-
6 3 2 nia zaczynajg sie w wierzchotkach 2, 3 i 4. Kolejne dwa
12 a 2 zapytania sg o stowo ba. Jego wystgpienia zaczynajg
2 3 a 1 sie w wierzchotkach 6 i 5.
14 a
255D
360D
241
152
352
Wejscie Wyjscie
4 3
0
3
1
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Zadanie: HHH
Malowanie Limit pamigci: 256 MB

Limitczasu: 1s
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To je amelinium, tego nie pomalujesz.

Przyszta wiosna, a wraz z nig nadszedt czas na remont. Pomimo ze Jasio jest wybitnym informatykiem
i nie lubi pracy fizycznej, jego tata zlecit mu wazne zadanie. Mtody programista musi pomalowa¢ sciane w
swoim pokoju, ktéra ma W milimetrow wysokos$ci i S milimetréw szeroko$ci. Na domiar ztego, w odlegtosci y
milimetréw od podtogi i x milimetréw od lewej krawedzi znajduje sie kwadratowy gwdzdz zastaniajgcy fragment
Sciany o wymiarze 1 x 1 milimetr, wiec Jasiu nie bedzie mogt pomalowac tego kawatka.

Aby uprzyjemnic¢ sobie prace i rozwing¢ swojg informatyczng pasje, wymyslit on prosty algorytm, ktéry
pomoze mu wykonac¢ zadanie. Caty proces bedzie podzielony na fazy, pomiedzy ktérymi Jasio bedzie robit
przerwy na programowanie. Na poczatku kazdej z faz wybierze on jedng z krawedzi niepomalowanego dotad
obszaru, od ktorej zacznie malowanie. Dtugimi pociggnieciami pedzla bedzie naktadat kolejne warstwy far-
by jedna obok drugiej, az pomaluje 75% obszaru. Tym samym jeden z wymiaréw pozostatego fragmentu do
pomalowania zmaleje czterokrotnie, a drugi pozostanie bez zmian.

Ponizszy rysunek ilustruje mozliwe malowanie w sytuacji opisanej w trzecim przypadku testowym:

Kolorem niebieskim zaznaczony jest obszar pomalowany przez Jasia w pierwszej fazie, czerwonym w drugiej,
zOttym w trzeciej i zielonym w czwartej. Na biatym polu znajduje sie gw6zdz.

Jasio zastanawia sig, czy moze wybrac takg kolejnos¢ dziatan, zeby pomalowac¢ catg $ciane, ale nie poma-
lowa¢ gwozdzia.

WEJSCIE

Pierwszy wiersz wejscia zawiera jedna liczbe T oznaczajaca liczbe przypadkéw testowych. Nastepnie znajduje
sie T" wierszy. i-ty wiersz zawiera cztery liczby W, S,Y, X oznaczajgce odpowiednio wysoko$¢ i szerokosé
Sciany oraz potozenie gwozdzia w i-tym przypadku testowym.



WYJSCIE

Twéj program powinien wypisac ¢ wierszy. W i-tym wierszu powinna sie znalez¢ odpowiedz na i-ty przypadek
testowy:

e Tak, jezeli istnieje poprawna kolejno$¢ malowania w i-tym przypadku testowym,

e Nie —w przeciwnym przypadku.

OGRANICZENIA

1<T<100000,1<W,S<108,0< X <5, 0<Y <W.

PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie
3 Nie
3400 Nie

4 422 Tak

16 16 3 3



Zadanie: 1l
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Przychodzisz do mnie w dniu contestu i prosisz bym rozwigzywat problemy za akcepty.

Dzieki wieloletniemu przymykaniu oka przez wtadze przestepczos¢ zorganizowana stata sie sporym proble-
mem w Bajtocji. Co prawda dziatalnos¢ lokalnej mafii ogranicza sie do handlu nielegalnymi kopiami Windowsa,
ale nowo wybrany komendant bajtockiej policji postanowit zajaé sie w koncu tg sprawa.

Miasto Bajtocja podzielone jest na dzielnice, kontrolowane przez zwasnione rodziny przestepcze. Co cieka-
we, jezeli przedstawimy dzielnice jako wierzchotki, a miedzy sgsiadujgcymi dzielnicami narysujemy krawedzie,
to otrzymamy drzewo, czyli spojny graf bez cykli. Komendant wpadt na chytry plan, zeby wysta¢ szpiegow
(tak zwane wtyki) do kazdej z dzielnic. Niestety dostepnych tajniakéw nie jest wielu, wigc niektdrzy z nich be-
da musieli szpiegowa¢ w kilku rodzinach jednoczesnie. W trosce o bezpieczenstwo szpiegoéw, dowolne dwie
dzielnice, do ktérych zostanie wystany agent, musza by¢ oddalone od siebie o co najmniej dwie inne dzielnice.

Twoim zadaniem jest napisanie programu, ktéry ustali, ilu szpiegdw potrzeba do zrealizowania planu ko-
mendanta oraz podanie ich przyktadowego rozmieszczenia.

Komendant chciatby tez zobaczy¢, jak wygladatoby rozmieszczenie w innych, podobnych do Bajtocji mia-
stach. Podaj odpowiedz dla 1" niezaleznych przypadkéw.

WEJSCIE

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie T — liczba niezaleznych przypadkéw do rozwigzania. Opis kazdego
przypadku zaczyna sie od wiersza z liczbg N, oznaczajaca liczbe dzielnic. W kazdym z nastepnych N —1 wier-
szy znajduja sig dwie liczby catkowite oddzielone pojedynczym odstgepem, oznaczajgce numery sasiadujgcych
dzielnic.

WYJSCIE

Dla kazdego przypadku nalezy wypisa¢ dwa wiersze. W pierwszym z nich ma sie znajdowac liczba catkowita
K, oznaczajaca liczbe potrzebnych szpiegéow. W drugim nalezy poda¢ ciag N liczb catkowitych z przedziatu
od 1 do K wigcznie — numery szpiegdéw przypisanych do kolejnych dzielnic.

OGRANICZENIA

1 <N, T < 500000, >N < 500000.

PRZYKLAD

Wejscie Wyijscie
3 3

5 13213
12 4

23 1234
34 1

45 1

4

12

13

14

1






Zadanie: JJJ
Grzegorz i hustawka Limit pamieci: 256 MB

Limitczasu: 1s
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Czy czesto sie Pan usmiecha?

Grzegorz jest szkolnym tobuzem. Co prawda marzy o tym, zeby w przysztosci zosta¢ doktorem nauk, ale
na chwile obecng zapytany o to co z czego sie Smieje najczesciej, odpowiedziatby zapewne, ze z tego, jak
dzieci nie mogg sie bawi¢ na placu zabaw.

Grzegorz odwiedzit ostatnio pobliski plac zabaw i postanowit na nim zablokowa¢ hustawke, przez okrece-
nie jej wokét belki, na ktérej jest zawieszona. Poniewaz lubi trenowa¢ swoje umiejetnosci matematyczne, nie
omieszkat policzy¢, jak dluga droge przebedzie siodetko hustawki, zanim uderzy belke w trakcie obracania sie
woKkoOt niej.

Przekroj belki jest wielokgtem wypuktym o N wierzchotkach, ktéry mozemy reprezentowa¢ na dwuwymia-
rowej ptaszczyznie za pomocg zbioru punktéw o wspodtrzednych catkowitych. Pierwszy wierzchotek zawsze
ma wspotrzedne {0, 0}. Kolejne wierzchotki sg podane w kolejnosci odwrotnej do kierunku wskazéwek zegara.
Kazdy z nich ma dodatnia druga wspotrzedna. Zwisajgca swobodnie linka hustawki o dtugosci D i pomijalnie
matej grubosci jest przymocowana do pierwszego wierzchotka, a na jej koncu znajduje sie siodetko.

Zaktadajac, ze Grzegorz popchnie siodetko wystarczajgco szybko, poziomo, w kierunku przeciwnym do
kierunku wskazowek zegara, napisz program, ktory obliczy droge przebytg przez siodetko, zanim uderzy ono
w belke.

WEJSCIE

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajdujg sie dwie dodatnie liczby catkowite NV oraz D oddzielone
pojedynczym odstepem oznaczajgce odpowiednio liczbe wierzchotkéw reprezentujacych belke oraz diugosé
linki hustawki. Nastepne N linii zawiera opis punktéw skifadajgcy sie z dwoch liczb catkowitych z;, y; oddzie-
lonych pojedynczym odstgpem, oznaczajgcych wspotrzedne i-tego wierzchotka w przekroju belki. Mozesz
zatozyC, ze punkty tworzg wielokat wypukty oraz sg podane w kolejnosci odwrotnej do kierunku wskazéwek
zegara. Co wiecej, przyjmij ze x1 = y; = 0 oraz ze zadne trzy punkty na wejsciu nie sg wspotliniowe.

WYJSCIE

W pierwszym (jedynym) wierszu standardowego wyjscia nalezy umiescic¢ jedng liczbe rzeczywista - sumarycz-
ng droge siodetka hustawki, zanim uderzy ona w belke. Twoja odpowiedz zostanie uznana za prawidtowa,
jezeli btagd wzgledny lub bezwzgledny wyniku nie przekroczy wartosci 107°.



OGRANICZENIA

3< N <100000,1<D<10% —107 < 2; < 107, 0 < y; < 10°.

PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie

33 10.8050047375
00

11

-11

Wejscie Wyjscie

4 30 409.2057924488

00
13



Zadanie: KKK

Koleje Limit pamieci: 1024 MB
Limit czasu: 2s
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Szyny byty zte.

Bajtocja jest krajem sktadajgcym sie z N miast utozonych na linii prostej, dzieki czemu ich potozenie mo-
zemy reprezentowac jako wspotrzedne x na osi liczbowej. W kazdym z miast znajduje sie stacja kolejowa.

Z racji, ze ostatnimi czasy krél Jan dostawat bardzo duzo doniesien na temat tego, ze szyny sg zte i pociagi
sie czesto wykolejajg, postanowit wreszcie wzigé sprawe w swoje rece i wybudowac zupetnie nowg siec linii
kolejowych. Teraz jego celem jest zaplanowanie jak majg przebiegac tory.

Krél ma mozliwos¢ wybudowania torowiska z dowolnego miasta do dowolnego innego, tak aby pomijaty
one miasta posrednie. Dtugos¢ takiego torowiska jest rowna réznicy wspétrzednych x tych dwéch miast. Sie¢
oczywiscie musi by¢ tak zaplanowana, zeby z kazdego miasta dato sie dojecha¢ do dowolnego innego. Jed-
nakze, ze wzgledu na to, ze mieszkancy nie lubig przejezdzac przez inne stacje podczas swojej podrézy, krél
wydat rozporzadzenie, ze ze stolicy Bajtocji do kazdego innego miasta musi istniec trasa, ktora przejezdza
przez co najwyzej K stacji, wlacznie ze stacjg poczatkowg i koricowa.

Teraz krol zastanawia sie jaka jest minimalna dtugo$¢ torowisk potrzebna do wybudowania linii kolejowej,
spetniajacej wszystkie powyzsze warunki. Czy jestes w stanie mu poméc?

WEJSCIE

Pierwszy wiersz wejscia zawiera trzy liczby catkowite N, K i S, oznaczajgce liczbe miast w Bajtocji, maksy-
malng liczbe stacji na trasach ze stolicy do innych miast oraz numer miasta, ktore jest stolicg. Drugi wiersz
wejscia zawiera liczby a4, as, . . ., an, 0znaczajgce wspodtrzedne kolejnych miast na mapie (proste;j).

WYJSCIE

Na wyjsciu wypisz jedng liczbe — minimalny koszt budowy sieci kolejowej spetniajgcej warunki z zadania. Jezeli
takiej sieci nie da sie stworzy¢, wypisz na wyjsciu —1.

OGRANICZENIA

1<K SKN<K200,K<50,1<a;<ay<... <ay<10°.

PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie
7 34 8
1234567

Wejscie Wyjscie
8 88 107

1 2 13 24 55 86 107 108



Zadanie: LLL

Liczby Ryby Limit pamieci: 256 MB

Limit czasu: 0.5s
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Ty diugo bytes dobry, Kiler, ale wpadftes. Bo ja bytem lepszy. Jakies czterdziesci szes¢ razy lepszy. | dlatego
do konca zycia bedziesz ogladat swiat w kratke. O!

Jerzemu Rybie nie byto tatwo wyliczy¢, ile razy jest lepszy od Kilera. Te wyliczenia okazaty sie by¢ na tyle
skomplikowane, ze potrzebuje Twojej pomocy.

Przez N oznaczmy liczbe nieudanych pogoni Ryby za Kilerem. Ryba przez A, B i C' oznaczyt wspétczyn-
niki pogoni, ktére sg catkowitymi liczbami dodatnimi nie wiekszymi niz N oraz ktére spetniajg nastepujaca
zaleznosc¢:

N =NWD(A,B)+ NWD(B,C)+ NWD(C, A),

gdzie NW D(X,Y') oznacza najwiekszy wspélnik dzielnik liczb naturalnych X i Y.
Rybie zalezy na znalezieniu wspotczynnikéw pogoni, ale niestety nie jest w stanie rozwigzac tego zadania.
Twoim zadaniem jest znalezienie dowolnej tréjki liczb, ktéra spetnia wymagania Jerzego Ryby.

WEJSCIE

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wejscia znajduje sie pojedyncza liczba catkowita N oznacza-
jaca liczbe nieudanych pogoni za Kilerem.

WYJSCIE

W pierwszym i jedynym wierszu standardowego wyjécia powinny znalez¢ sie trzy liczby catkowite A, B, C'
spetniajgce warunki opisane w tresci zadania. Jesli takie liczby nie istniejg, to wypisz A = B = C' = 0.

OGRANICZENIA

1< N <10

PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie
1 000
Wejscie Wyjscie
10 6 10 6
Wejscie Wyjscie

12 4 4 4



Zadanie: MMM
Czasochionne obliczenia Limit pamieci: - 256 MB

Limit czasu: 2s
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To by nic nie dafo!

Jasio, bedgc wyjatkowo znudzonym na ostatniej lekcji matematyki, zaczat wykonywacé przerézne obliczenia
na ciggu, ktéry znajdowat sie akurat na tablicy. Zaczat od wyliczania sumy sum elementéw we wszystkich spéj-
nych podprzedziatach tego ciggu. Szybko udato mu sie jednak znalez¢ wzér, ktéry bardzo usprawnit obliczenia.

Stasio, widzac, jak mato czasu zajmujg Jasiowi dziatania, sprébowat utrudni¢ jego zadanie. Postanowit, ze
dla kazdego z analizowanych podprzedziatéw, Jasio moze wybra¢ sobie dowolng nieujemng liczbe catkowitg
x i zamiast bezposrednio dodawac elementy z tablicy, oblicza¢ sume elementow po wykonaniu na kazdym z
nich operacji xor z x. Stasio chciatby, aby ostateczna suma uzyskana przez Jasia byta mozliwie najmniejsza.
Jasio postanowit, ze napisze program, ktory szybko obliczy wynik, o ktory zapytat Stasio.

Kilka dni p6zniej Stasio, napotkawszy Jasia na szkolnym korytarzu, zapytat go o postepy w obliczeniach.

— Niestety Stasiu, nie wiem jak napisa¢ program, ktéry szybko rozwigze Twoj problem — odpowiedziat
zasmucony Jasio.

— A prébowates moze analizowac przedziaty od prawej do lewej, zeby szybciej liczy¢é wynik?

— To by nic nie dato — odpowiedziat Jasio — nie zmieni to mojej ztozonosci asymptotyczne;.

— A gdybys analizowat przedziaty od najkrétszego do najdtuzszego?

— Nie, to nie dato by nic — ukrécit rozmowe Jasio, po czym zmienit temat.

A czy Ty potrafisz efektywnie rozwigza¢ problem wymyslony przez Stasia? Musisz zwroci¢ jego wynik
modulo 10% + 7.

Formalnie, dla danego n-elementowego ciggu {4;}, oblicz warto$¢

p
( S min ZAieBx) mod 1000000007,
l

Z
1<I<pV PE20 iz

gdzie & oznacza operator xor.

WEJSCIE

Pierwszy wiersz wejscia zawiera jedna liczbe catkowitg V.
Drugi wiersz wejscia zawiera N oddzielonych pojedynczymi spacjami liczb catkowitych A;.

WYJSCIE

Na wyjsciu wypisz jedng liczbe catkowita, oznaczajgcg warto$¢ sumy poszukiwanej przez Stasia.

OGRANICZENIA

1 < N <100000,0 < A4; < 10°.

PRZYKLAD
Wejscie Wyjscie
5 67

12347



Wejscie Wyijscie Przyktadowo, wartoscig x ktéra minimalizuje sume dla

5 11 przedziatu [1, 4] jest 0. Suma wynosi wtedy 1.

01001 Dla przedziatu [2,5] minimalna mozliwa do uzyskania
suma to 2 i jest ona osiggalna zaréwno dla =z = 0 jak i
xz = 1.

Przedziat [2, 2] bedzie miat sume 0 dla z = 1.



Zadanie: NNN
Test Stefana Limit pamieci: 256 MB
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lloraz inteligencji 220 — to mato?

Stefan "Siara" Siarzewski w swojej gtowie ma niezwykle wiele. Niestety, jego zona Gabrysia nie dowierza
temu. Utozyta dla swego meza specjalny test.

Przygotowata cigg N liczb naturalnych A;, A,, ..., Ay. Powiedziata mezowi, ze moze on wykonac¢ co naj-
wyzej K zamian sgsiednich elementéw w tym ciggu. Stefan nastepnie ma podzieli¢ ten cigg na maksymalng
liczbe spéjnych przedziatéw tak, aby suma liczb w kazdym takim przedziale byta parzysta. Gabrysia powie-
dziata, ze jest on godny podanego ilorazu inteligencji, jesli liczba uzyskanych przedziatéw bedzie najwieksza
mozliwa.

Stefan ma teraz swoje ktopoty z Kilerem i nie ma czasu na testy zony. Dlatego to Twoim zadaniem jest
rozwigzac to zadanie za niego.

WEJSCIE

W pierwszej linii standardowego wejscia znajdujg sie dwie liczby naturalne N, K oznaczajgce odpowiednio
dtugosc¢ ciagu i liczbe mozliwych zamian. W drugiej i ostatniej linii standardowego wejscia znajduje sie ciag NV
liczb naturalnych poodzielanych pojedynczym odstepem. Sg to wartosci kolejnych elementow ciggu A;.

WYJSCIE

W pierwszej i jedynej linii standardowego wyjécia Twoj program powinien wypisa¢ doktadnie jedng liczbe na-
turalng oznaczajaca najwiekszg mozliwg liczbe przedziatdw mozliwych do uzyskania przez Siare. Jesli taki
podziat ciagu nie jest mozliwy po wykonaniu co najwyzej K zamian, nalezy wypisac 0.

OGRANICZENIA

1< N, K <200000, 1< A; <200000.

PRZYKLAD
Wejscie Wyjscie Przyktadowy optymalny cigg zamian wyglada nastepu-
31 2 jaco:
143 143 — 413
Uzyskujemy wowczas dwa przedzialy o sumie parzy-
stej:
[4] [13]
Wejscie Wyjscie Jeden z optymalnych ciggdéw zamian wyglada nastepu-
5 4 4 jaco:
52463 52463 — 25463 — 25436 — 25346

Uzyskujemy wowczas cztery przedziaty o sumie po-
dzielnej przez 2:
[21[53] [4] [6]



Wejscie Wyijscie Niezaleznie od wykonywanego ciggu zamian, nie jeste-
4 100 0 smy w stanie uzyskac¢ podziatu ciggu na przedziaty o
3543 parzystej sumie, wigc wynikiem jest 0.
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To historia z Zycia wzieta, a zaczyna sig tak...

Pewnego pieknego popotudnia do Pawta zgtosit sie nie byle jaki klient. Zazgdat on od niego, aby sposrdd
dodatnich liczb catkowitych majgcych doktadnie N dzielnikbw wybrat te, ktdra ma dla niego szczegdlne zna-
czenie. Jak wiadomo, Pawet jest fanem klubu Pierwsze Pierwszaki, dlatego postanowit on, ze wybrana przez
niego liczba bedzie miata mozliwie najwigcej roznych liczb pierwszych w rozktadzie na czynniki pierwsze.

Pawet zastanawia sie, jaka moze by¢ najwieksza liczba tych czynnikéw. Czy jeste$ w stanie mu poméc?

WEJSCIE

Jedyny wiersz wejscia zawiera dodatnig liczbe catkowitg V.

WYJSCIE

Na wyjsciu wypisz jedng liczbe catkowitg — najwiekszg liczbe réznych czynnikéw pierwszych mogacych wysta-
pi¢ w rozktadzie dodatniej liczby catkowitej majacej doktadnie N dzielnikdw.

OGRANICZENIA

1< N <10

PRZYKLAD

Wejscie Wyjscie
3 1
Wejscie Wyjscie

6 2



